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下面将展示这些主要结论的证据， 
并讨论其影响。

2019 年煤炭发电量下降 3%， 促使电力 
行业二氧化碳排放量下降 2%。二者均至少→
创 1990年以来最大降幅。欧美和美国→
煤炭发电量骤降，但中国煤炭发电增加，→
占全球煤炭发电量比重首次达到一半。→
全球电力行业碳密集度比 2010年低 15%。

2019 年风力和太阳能发电量增加 15% ； 
占全球发电量的 8%。要达到巴黎气候协议→
标准，风力和太阳能发电量复合增长比→
应该每年保持在 15%。2019年已经实现→
该目标，随着价格降低，还有望持续。→
但因体量剧增，各地区必须协力，才能→
维持该高增长速度。

但煤炭发电量下降尚非“新常态”， 
这意味着，将气温上升幅度控制在 
1.5 °C 似乎异常艰难。2019年的煤炭→
发电量下降，这有赖于很多一次性因素，→
例如向风力和太阳能的结构转型。尽管→
煤炭发电量有所降低，但满足全球气候→
目标更迫切，尤其是在亚洲。

美国煤炭发电量骤降是受煤转气影响， 
而欧盟则正从煤炭发电大力转向风力和 
太阳能发电。2019年，欧盟煤炭发电量→
骤降 24%，美国骤降 16%，目前同为欧盟→
和美国 2007年降幅的一半。从 2007年→
开始，美国发电行业二氧化碳排放量降幅→
在 19-32%之间，而欧盟为 43%。
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2019 年全球发电量变动

全球煤炭与电力行业排放量变动

天然气 太阳能
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#1

煤炭发电量下降 3%（减少 259 太瓦时）
这是因为：

1.	受经济增速放缓及暖冬影响，近十年来电力
需求增速最低。2019年增加 357太瓦时，几乎
仅占 2010-2019年（643太瓦时）的一半。

2.	风能和太阳能发电量增长 15%（270太瓦时）。

3.	美国和欧洲煤转气发电量分别为 113太瓦时
和 73太瓦时。

4.	继南韩和日本一次性重启核能发电，以及→
中国建成新核电厂以后，核发电量增速创→
本世纪最高（101太瓦时）。

全球电力行业二氧化碳排放量下降 2%。这考虑
到天然气发电的二氧化碳排放量增加 4%，→
燃油发电量下降，以及中国燃煤电厂效率提高；
但不包括甲烷泄露导致的气候影响。

创 1990 年来最大降幅，同年，国际能源署 
首次发布该数据。

的确，煤炭发电量下降 3%，发电行业二氧化碳
排放量下降 2%。

煤炭发电量变动 电力行业二氧化碳排放量变动

2019 年煤炭发电量下降 3%，促使电力行业二氧化碳
排放量下降 2%。二者均至少创 1990 年以来最大降幅。
欧美和美国煤炭发电量骤降，但中国煤炭发电增加， 
占全球煤炭发电量比重首次达到一半。全球电力行业
碳密集度比 2010 年低 15%。



-400

-300

-200

-100

0

100

200

300

400

Coal Gas Wind Solar Hydro Nuclear Demand Emissions  
in MtCO2

-2 %

1 %
4 %

1 %

22 %

12 %

4 %

-3 %

-24 %

-18 %

-12 %

-6 %

0 %

6 %

12 %

18 %

24 %

0

2000

4000

6000

8000

10000

2010 2015 2020 2025 2030

Wind + Solar Electricity  generation

TWh

Change in 2019
+0 %

IEA Sustainable Development 
Scenario

+0 % per year (2018-2025)

Transition Benchmarks

IPCC 1.5°C Scenario
0 % per year (2019-2030)

-2% 

1% 
4% 

1% 

22%

12% 

4% 

-3% 

123

86

64
41

73
113

77

-150
-180

16

关键结论15

太瓦时（年比变动）2019 年全球发电量变动（主要耗煤大国）
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欧盟美国 印度 南韩 澳大利亚 巴基斯坦南非 印度尼西亚菲律宾 中国日本 马来西亚 越南

美国和欧盟煤炭发电量骤降，但中国煤炭发电量
上述，并且目前占全球煤炭发电量的一半。

因一批风力和太阳能新设备投产，天然气发电量
增加，以及电力需求小幅降低，欧盟和美国煤炭
发电量大幅下降，分别为 24%和 16%。

中国煤炭发电量增加最多，达 77太瓦时（增幅
2%），占全球煤炭发电量的 50.2%。中国风力、
太阳能、核能和水力发电量均增加，但仍然→
无法满足继续快速增长的电力需求。尽管全球
经济增速创 30年来最低水平，但去年中国→
电力需求增速达 4.7%，是全球平均水平三倍→
之多。为满足该需求，煤炭和天然气发电量→
均增加。中国燃煤电厂效率提高了0.3%，→
是 2006年首次报告该数据以来的最低水平。

有些亚洲国家的煤炭发电量也有所增长：印度→
尼西亚（增长 11%）、马来西亚（增长 5%），→
菲律宾（增长 12%），几乎全部来自煤电厂，→
并且几乎没有在建的风力和太阳能发电厂。→
巴基斯坦计划新建一座煤炭电厂，以替代燃油→
发电厂。越南受罕见旱灾影响，尽管太阳能→
装机容量暴增，煤炭发电量仍然增加了34%。

但有些亚洲国家的煤炭发电量则有所下降：→
受电力需求增长停滞、新的太阳能发电厂建成，
以及水力发电暴增，印度竟然下降了3%。南韩→
和日本则因重启核能发电以及电力需求减少，
分别下降 5%和 4%。

煤炭 天然气 风力和太阳能 水力和核能
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Key findings

What needs to happen?

→ !"#$%&#'()(*#+,-.#
marks the year that 

)/01#2#3&$'%415

→  67/"(#8(5#)71#$"9:#
4$%")&:*#1;413)#
</1)"(0*#)$#511#(#&/51#
/"#4$(9#=1"1&()/$"

→  67/"(>5#1914)&/4/):#
'10("'#4$")/"%1'#
/)5#?(5)#&/51*#&/5/"=#()#

(@1&(=1

→  A/"'#("'#5$9(&#
=1"1&()/$"#=&$8)7#
5)(991'

→  B71#4$(9#&/51#8(5#
C14(%51#)71&1#8(5">)#
1"$%=7#?$55/9D?&11#
=1"1&()/$"#)$#011)#
)7/5#1914)&/4/):#
'10("'#&/51

China

Is it happening 

fast enough? 

6$(9#"11'5#)$#?(99#&(3/'9:#)$#C1#EFG#$?#
67/"(>5#1914)&/4/):#0/;#C:#+,E,H#B7/5#
/5#0$5)9:#(47/1@1'#8/)7#4$(9#C1/"=#
&139(41'#C:#8/"'#("'#5$9(&H#A7/91#
$@1&(99#'10("'#8/99#/"4&1(51*#)71#&/51#
/"#1914)&/4/):#'10("'#8/99#(95$#"11'#)$#
59$8H#6$(9#&$51#C:#+G#/"#+,-.*#C%)#/)#
"11'5#)$#C1#?(99/"=*#()#()#91(5)#-G#31&#
:1(&#)$#+,+I*#("'#)71&1(?)1&#()#;;;#GH#
A/"'#("'#J$9(&#=&18#()#-KG#/"#+,-.*#
("'#"11'5#)$#0(/")(/"#-IG#:1(&D$"D
:1(&#=&$8)7#)$#+,+IH#B71&1#(&1#C/=#
question marks.

What happened in 2019? 
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政府间气候变化
专门委员会 1.5°C 方案
每年下降 11%（2019-2030 年）
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每年下降 11%（2019-2030 年）
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煤炭发电量未来方案
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#2

全球煤炭发电量下降 3% 

（259 太瓦时）尚非“新常态”，
这主要受下列一次性因素 
影响：

2019年电力需求增长仅→
357太瓦时，创十年来最少→
增幅，几乎仅为 2010-2019年
平均值（643太瓦时）的一半。
由于 2019年经济明显不利→
煤炭，并且新建成几座天然气
发电厂，所以欧洲 73太瓦时
的煤转气成绩不可复制。

核能发电增加 101太瓦时，→
其中 39太瓦时为南韩和日本
重启核能发电。然而风力→
发电和太阳能发电量为 
270太瓦时，超过 259太瓦时
的煤炭发电量。今年要持续
减排，就必须加大投资零排放
产能，并提高能源效率。

但煤炭发电量下降尚非“新常态”，这意味着， 
将气温上升幅度控制在 1.5 °C 似乎异常艰难。 
2019 年的煤炭发电量下降，这有赖于很多 
一次性因素，例如向风力和太阳能的结构转型。 
尽管煤炭发电量有所降低，但满足全球气候 
目标更迫切，尤其是在亚洲。

要将温度上升控制在 1.5°C ，煤炭发电量须每年骤降 11%。

即便煤炭发电量每年维持 3%的下降速度，也远远不够。→
政府间气候变化专门委员会 (IPCC)提出的 1.5°C中间值方案→
表明，2030年以前，煤炭发电量必须以每年 11% 的速度骤降。
国际能源署发布的《可持续发展方案》要求从 2018年到→
2015年间，煤炭发电量年比下降 4%。
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*资料来源：全球能源监测机构

这十个国家占全球煤炭发电量的 87%。尽管其中大部分国家→
均采取了煤炭相关措施，但没有哪个国家承诺按照国际能源署的
《可持续发展方案》减少煤炭发电量，更不用提政府间气候变化
专门委员会提出的更严格的 1.5°C方案了。其中唯一计划停止→
煤炭发电的是德国，定于 2038年，但仍达不到 1.5°C 的要求。

缺乏控制煤炭发电量的紧急
措施，尤其是前 10 大产煤国，
意味着将气温上升控制在 

1.5°C 异常艰难。
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10. 澳大利亚

国家
占全球发电量的 
百分比，2019 年

发电量太瓦时 
（2019 年变动百分比） 煤炭淘汰日期2019 年投产的吉瓦* 2019 年关闭的吉瓦*
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2020 Global Electricity Review Key Findings6 7

Key findings
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专门委员会 1.5°C 方案
每年下降 11%（2019-2030 年）

国际能源署
可持续发展方案
年增率 15%（2018-2025 年）

2010 2019 2030

风力 +太阳能发电的未来方案
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太瓦时

2019 年风力和太阳能发电量
增长 15%（增加 270 太瓦时）。

风力和太阳能发电量增加→
270太瓦时，创历史第二记录，
但是增速在下降，只有 15%，
是本世纪最低水平。

四大主要地区中，中国→
增速最快，达 16%（增加→
86太瓦时），美国最慢，→
仅 11%（增加 41太瓦时）；→
印度和欧盟同为 13%（分别→
增加 13太瓦时和 64太瓦时）。
其中另有五个国家共增加→
40太瓦时，分别为：日本、
巴西、墨西哥、澳大利亚→
和越南。

2019 年风力和太阳能发电量增加 15% ；占全球 
发电量的 8%。要达到巴黎气候协议标准，风力和 
太阳能发电量复合增长比应该每年保持在 15%。 
2019 年已经实现该目标，随着价格降低， 
还有望持续。但因体量剧增，各地区必须协力， 
才能维持该高增长速度。

要达到巴黎气候协议减排标准，风力和太阳能增速必须 
维持在 15%。

要同时达到国际能源署《可持续发展方案》和政府间气候变化→
专门委员会提出的 1.5°C中间值方案，需要将复合增长率长年→
维持在 15%。
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欧盟

风力 + 太阳能发电量份额（按地区）
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20%
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占总发电量的百分比

2019 年，风力和太阳能发电量占全球 
总发电量的 8%，2013 年该比例仅为 3%。

在几个最大国家，风力和太阳能占 2019年→
全国发电量比重相当大：印度为 8%，中国为 9%，
美国为 11%。欧盟风力和太阳能发电量占比→
最为突出，达 18%，是全球平均水平的两倍多。

世界其他地区 2019年风力和太阳能发电量仅占→
其总发电量的 4%。占比最低的有：南韩 (2.9%)、
菲律宾 (2.2%)、乌克兰 (1.3%)、台湾 (1.0%)、
哈萨克斯坦 (1.0%)、马来西亚 (0.7%)、→
伊朗 (0.4%)、沙特阿拉伯（0.2%)、俄罗斯 (0.1%)、
印度尼西亚 (0.1%)和伊拉克 (0.1%)。

2019 年风力和太阳能发电价格创新低， 
有望维持复合增长率。

在葡萄牙，法国开发商 Akuo以 16美元/MWh
中标一个项目，创价格新低。风力发电最低→
价格在巴西，仅 21美元/MWh。



欧盟发电量

美国发电量
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煤炭 天然气风力 + 太阳能

美国煤炭发电量骤降是受煤转气影响，而欧盟 
则正从煤炭发电大力转向风力和太阳能发电。 
2019 年，欧盟煤炭发电量骤降 24%，美国骤降
16%，目前同为欧盟和美国 2007 年降幅的一半。 
从 2007 年开始，美国发电行业二氧化碳排放量 
降幅在 19-32% 之间，而欧盟为 43%。

2007 年以来，欧盟：
→→ 煤炭发电量减半
→→ 全部由风力和太阳能发电代替
→→ 天然气发电量保持不变
→→ 2019年，欧盟的风力和太阳能发电量→
首次超过煤炭发电量

2007 年以来，美国：
→→ 煤炭发电量减半
→→ 35%由风力和太阳能发电代替
→→ 65%由天然气发电代替

24%
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2007 年以来，欧盟：
→→ 二氧化碳排放量下降 43%

2007 年以来，美国：
→→ 二氧化碳减少 32%
→→ 二氧化碳减少 27%，包括 100年气候变暖期间的甲烷泄露
→→ 二氧化碳减少 19%，包括 20年气候变暖期间的甲烷泄露

该算法对美国天然气生产采用 
2.3%的甲烷泄漏率，见美国 

环保协会 2015 年度研究资料。 
请注意，我们并未包括欧盟的 

天然气甲烷，因为其产量基本未变。

煤炭 天然气其他化石燃料


